
������� �	 
��
�� �������� ��������� ��� ������� ��������

�������� ��������
 �� ��� �������� �� ����� �������

�	 ���� ��!� �	 "����� #� $	 ����� ���� �	 %�
��� �

� ��������� 	��� 
����
�������� ����������
�� ����
��� 	��� ����
�� ��
����
���� ��������� ��
����
��������� �� ��� �!" ��������� #������
# ����
��� 	��� ������ ��$ ����������
�� %�
��
&��%�
�����
����
���� �������$'�	� ��
����
������������ �� ��()**" �������$'�	� #������

� +�������&������
��� 	��� ����������
�� 
�,�-.+ ���'&
��
'�� /'��0����������� *� ���"1(� #��&�
��� #������

��������

&� ����� �� ������ ��� ��'�� ���� ���� ��� ������ �����
 �������� �������� ���������
 ��� ����� ���������	 (��
� ���

���������� �� #� ������ �����#�������� �	�	 �����)#��� ��� ��������� �����#�������	 ��� �� ��' -� *��' �+, ��������

��������
 ��� ��������� ���� ��� ���
�� ��� ��� ���� � ���� �� �������� �������
	 &� ����������� �� '�
 
����
���� ����

��������
 ��� �

�
� ��� ������ �����#������� �����

	 (�� ���� �� ��������
 �� ��� �������� �
 �-������ ���� #� �

���#������� �� �-���������� ��
���
 '��� ���
�� ���� 
���������
 *$.)�&"�/�, ��� � �����
�����)��������� ����� ���

�������� ��������
	 �������
����� ������
���
 �� ��� ������� ����
����� ������� ��� �� ��� �������� �� ����� �������

����� �
������
 �� ��������� �������� 0�-�
 ��� ��� ��#�������� ���������� �� ��� ������ 
���� �� �������� ��� ��)

������ �������� ���
��
	 1��� ��������� '��� $.)�&"�/� �
 �������� ���� �� ��#�������� �����
 ��� ������� �
 ��
�����

*����
��#��, ��������
 �� ��� ����� ��� �� ��� �����
�����)��������� ����� �
 ������� �� ��� �������������� �-����� �����
	 2�

���
 #�
�
 ��� ������#����� �� ��������
 �� ���
�� �����#������� '�
 ���������� �� #� �� ��� ����� �� � ��' 345	 (��

�������� ��������� �����

 �
 ��� ��

�������� �����

 ��� ��
. 	 �
 � ���
�6����� ��������� �������� �������� ���
��


��� ���� ��)������ �� ��#���������� ��
����� ��������
 ��� �������� �������� �� ���
�� ���� �����
	 � 
�� �� $.)�&)

"�/� �����������
 ������� ��� ��� ����� ������� �
 ��
��

��	 &� ���������� ��� ����
���� ��
����� ���
��� ���

���������� '�
 ����� �� #� �� �� � ������ 3	� ������ ���� ���� ���������� �-������ ��� �� ���
� ��������� �7���
	 (��

����
����#����� �� ��� ��
���
 �� ��������� '��� #� ��
��

��	 � .443 ��
����� ������� $	+	 ��� �����
 ��
�����	

2��3'�$�4 �����)�������8 $.�&"�/�8 %����
�����)��������� �����8 �������� ����������8 �������� 
������
����8

��������8 +����� �����#�������

�	 
����
������

&� ���
���)��� ��
��� �-��������
 ��� ��'�� ���� ��

��� ������ �� ��� #������� ����� ��� �� ��� �������� �


����� ������� #� ��������� �������� '���� ����
 �� ��'��

���
�� �����������
	 �
�������� �� �������� ��������

���������
 ��� �������� ��������
 �������� �� ���


������
 #� �����#����� ����
 ��� ���
 ��� ���������

���� ��� ���
�� ��� ��� �7��� ���
�� �������
	 (��
�

�������� �������� ���
��
 ��� ���������� �� #� �� ��)

����
� �� �������� ���
��� ��� ������
� �� ��������

����������� 
��� ���� ��� ���
�� 0�- ����
 '��� ��)

����
��� ��
����� ���
��� *9����)����:,	 (��
 �
 ���������

����������� #� � 
����� ������
� �� ������ �����#�)

������	 ��� �� ��� ��' �� *4	�;� �+, �� ���
� ���
��


��������
 
������ �������������� ��
��

�� ��

��������

��� ���� ����� �����

�
 6���� ����	 (��� ���� �����)

����� ������� ������ ���� ��
������ ��������
	 (�� ��)

������� �

�
��� �����#������� *<�", �
 ��� 
��� �7���

�� �������� �������� ���������
	 ���� ��#���������� �-)

����� ��������
 *�.*�,� �.���, ������#��� �� ���
��

������ �����#������� ��� �� ��� �����'��� �����
 ��

��������
=

>������ �� /������ <�������
 .?4;.?@ *.443, @AB;@B@

'''	��
�����	��C������CD������

�.��� � � � �� �� ��

�������� ����������

�����'�� #�

�� ��� � ���� ������ ��������
�����

���

!%����
������� ������	 (��	= EF?)G.3 �?G@@348 ��-= EF?)

G.3 �?G@@4.	


���
� �$$����4 ���� H���
�I	���)���
#���	�� *�	 ���� ,	

44..)@33�C43CJ ) 
�� ����� ������ � .443 ��
����� ������� $	+	 ��� �����
 ��
�����	


&&= � 4 4 . . ) @ 3 3 � * 4 4 , 4 4 A @ G ) @



&� ���� ������� �� ��������;��� ���� �
 �����#����

���� � �)���� ��� ��� �������� �
 ��

�������	 &�
����)

��� ��� ���� ���K�����
 ��� ���
� ��������
� ��� ���

������
��� ������� ��������
 ���� ��� �������� ���

������� L3�.M	 ����� ��� �

������� �� ��������� �����

�� ��� �-����� ����
 ��� �����N������ �� ������ ��)

���#������� '�
 ��������� �� #� �� ��� ����� �� � ������

�� @4 L.�@M	 ��'����� ���
������� #��� ��)���� ����� ��

��� �������������� �-����� 
���� *��, ��� ����� ���� ���

������ 
���� ��� �����#������� ����������� ������ '�


����� �� #� ���� 
������ *.;@, L3M	 &� ��� ��
� �� '�



��������� ����� �	�	� ��� �� &(�" 
� � �������� ���

���
���� �� �������� ��������
 ����� �

�
� ����������

��� ���� �� 
���'��� ����-�� ��
����� ���������
 ���

��������� ����������	 ��'����� � �������� #��II������

�� ������)� ���������)� 
������) ��� ����
���� �����

�


��
 ���� ��' #����� ��

�#�� �� ���
�� ���� ����
	 ���

���
 �����
� � ��������� �� ��#���������� ��
����� ���)

�����
 �
 �������� �� ��� �� ���
� ����
	 O��� ���


�-���
��� ��� ���� �� ��������
 �� �������� �������
 ���

��' #� ��
��

�� 6������������� ��� �� ���� ������	

�
 � 
������� ����� ��� 
��� �

�

����
 ��
���
 ����

��� ���
�� ���� ����� *$.)�&"�/� LFM, ��� ��������

'��� �-���������� ��
���
 ���� ����� �������� ���)

��������� '��� ������ �� �������� ��������
	 � 
���)

���
����� ������ L��AM ��� ���
����� ��������

��������� ��0�-�
 ��� �
�������� ��� ��#�������� ����)

������ ���� ��� ��������� �� ��� �. ��� �. ��������

������� #���
 ��@�� � �@��
� � �� ��� �������� ���
�� ��

����� ������� '�
 �������	 (�� �������������� ��

��������� '�
 
�������� #� � �����
�����)��������� �����

LB�GM	 �� �-���������� �������� �� �������� ��
������


'��� #��� �������� ��� �������� �������� ���������


'�
 
������	 (�� $.)�&"�/� �����������
 �������� ����

'��� ��������� ������� ��� ��� ���� ���
�� ���������
�

'��� �7���
 ���� ���������
 ��I�� ���� ������� ����

���������� ��� ��� #������� ���������
	 ��'���� ���

��#�������� �����
 �� �. ��� ������� �
 ��
����� ��������
 ��

��� �&"�/� ����� � ����N������ ���� ����

��� �


�������� �� ������� ���
���
 #� �� �

�

���� �� ���

��#�������� ����-����� ����
 �
	 ����
���� ����
 �����

��� �������� ���
�� ���������
	 &� ��������� ��� ����


���� � �����
�����)��������� ����� ��� ��� ��������������

�-����� �����
 '��� �
��	 O��� ���
� ����N������
 �� ���

���� ����)��)
���� ���������� ��� 
�������� ��
����� ��)


���
 ���� #��� �#������	

�	 ����������� ��
 ������������

&� ��� �����'��� � ���� �������� ��
��

��� �� ���

�������� �����
� �
�������� ��� ��� ������
��� ������ �


�����	 (�� �-����� ���� �� ��� ��� �� ������ ������� ��



������ ��

�#������
 ������� �� � ��
�������� ���� �����

�����

�
=

2��� <�" ������#���
 �� �����#�������� '�����
 ��

��� ����� �'� ��
�
 ���
 ��� ��������� �7�������� �������

�� �� ������
� �� ��������� ������� 6���� ����
��� �� ����

������ �����#�������	 &� ���	 3 � �������
�� �� ���

���� ���K�����
 �� <�" ��� <�� �
 ���
����� '��� ���

�������� ���
��� �
 ���������	 "��� ���K�����
 ��� <�&

��� ���
�����#�� 
������ ��� ��� ��������� ��� ��������	

<�� ������
�
 
������� '��� ���
��� ��� �
 ��'��


������ ���� <�"� '����� ��
����� 
��'
 � 
���� ��)

����
� '��� ������ ���
����
	 ��� �������� ���
�� ���)

������
� �	�	 ���� ���
����
 ��� ��' ������������ ���
�

�'� ���� ���K�����
 *��� ��
� ��� ����
 ����
����
, ��7��

#� ��� �� �'� �����
 �� ���������	 /�� ���� �
 <�"

���� 
������ ���� '������ ���������� ��� ��)���� �����

�� ��� �-����� ��������
� ���� ����������� ��� ����

����� <�� ���� ���K�����
 ���� �� � ����� ��
��������

�� �.� '����� ������ �
 ��� ������#�� ��� <�" �� ������

��� ����	 &� ����� �� �#���� ����
 ��� ���
� �����

�
 ���

I��'����� �� ���������� ���
����
 ��� ��#��������

����������
 �
 ����

���	 (�� ������ ���� �� ���������

���� �� ��� ������
��� ��� �� ��� ��
������ '��� ���

� � F ����� �� ��������	

��� ��� �����
� �� ������� � ������ ��
���� ���� ���
�

������
 ��������� �����

�
 ��� ��������� �� ��������


�� ��� ���
�� ���� ������ �	�	 �� $.)�&"�/� ��������

<�" � �.��� ��� � ��
. �� ��� ��

. � � � ��� <�������� �

�
��� "����#�������

<�� � �.��� ��� � ��
. �� ��� ��

. � � � ���� � � <�������� �

�
��� ��

�������

<�& � �.��� ��� � ��
. �� ��� ��

. � � � �� ��� � .� <�������� �

�
��� &��� �����

�.��� ��� ���
. �� ��� ������
��� �����'�� #�

��
. � ������ ��

�������� �����#�������	

���	 3	 "��� ���K�����
 ��� ��������� �

�
��� �����#�������

��� ��

��������	

@AG �� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1!



'��� ��� �����
�����)��������� ������ '�
 ����I�� #� �

�������
�� '��� ��� �-���������� ����	 (��������

���
������� �� ��������� �������� 0�-�
 ��� ��#��)

������ ����������
 L��AM ���� #��� ���������	 (��

���

��� �� ��� ������� #��� '�
 ���
���� #� ����
 ��

� 3� 
����������� ��� � %%� ������ ��������� �


������� ��
������� �� 4	4� ��	 ������� ��
������� '�


�������� #� � N#��)������� 
�
��� �
��� ���� ��� �����)

��� ����
)��)
���� *P2�,	 &� ������
� �� ��� ������ ��)


���#�� �� L��AM � ��#�������� ����������� �� ��� ������


���� '�
 �� ������ �

����	 (�� ������ '�
 ��������

#� �
��� ��� ��#�������� ����������
 ���� ��� �����)


�����)��������� ����� ������� �� ��� �-���������� ��)

��	 (�� 
������
����� ������ ����
 �����#�� ��
���
 �� ��

� � F� ��� ������ � �� #�����
 ��
��
����� ��� �� ��� ��'

���������� �� ���
� ������ �-����� 
����
	 (�� ��#��)

������ ��
���#����� ��������� #� ��� �����
�����)���������

����� �
 � �������� �� -�� '���� ��� ���
 #� �������

���� ��� ���
���� 
������	 $����
� �� ��� ����)����)

������ ���
�������
 ��� ���������� -� �
 ��� �������)

���� �� ��� ���
�� ������� '������� '���� ��� ���������

��������� ���������
	 (�� I��'����� �� ���
 ����� �


��������� �� ��������� ��� 0�-�
 ���� ��� ��������� ��

��� #���	 (�� ���������� ���#��
 �� ���� ����� ���

��

�������� �����

�
 ��� ������� ������� ������ 
��'

� 
���� -� ���������� L�M	 &� ��������� ���
 ����� ������


���� �� ��� ��� ��#�������� ����������	

(�� ����
��������
 '��� ������� ��� �� �������� ��
)

������
 �� ����� ������� '��� � ���
��� ��� ��'��

���� �� P)����	 (�� �������� ���
�� ����
 ���� ��

�������� 
���� �� � �������� 
���� ���� '��� ������
���

���
��� ��� ��'��� ����� �� �� �������� 
����	 (��

���
�� ���������
 �� ��� ����� �������� ������� �


���
���� #� ���#�
� '��� �� � �;3� �+� �� � F 	
343? ��@	 ��� ��� ���������� �������� ���
�� ���
�


��� �����
�
 �� ��� 
�
���� ��� $����� ��������� ��)

������� L?M ��
����� �� -� #��'��� 3 ��� 34 �+ ��� ��

�#��� .��	 34.4 ��@	 "�
���
 ��� ��� �������� �����)

���� ��0�-�
 �
 � �������� �� ���� ��� P2� ��� 
��'� ��

L�M	 &� ����� �� ������� 
�K����� �����
���� ��� ���
����


������ '��� ���������� ���� ���� ��������
 �� 4	� 
� ���


�����
������ ������� �����
 ��� ��� ��
������� ���� '��)

��'
	 (�� ��������� 0�- ������
�
 '��� ����� �������� �

��-���� �� ��� �������� �������� '��� ��.
� 3�� 	

34.. ��. 
�3� ���� #���� �� ��� 
��� ����� �
 ��� ������

0�- ��� � F�G	 34.. ��. 
�3�	 �
 ��� ���
�������


�����
����� L�M� ��� �������� ���
�� �
 ���������� �� #�

���� ��������� 0�-�
 ��� ���� ��#�������� ����������


�����
������� �� � ��#�������� ����������� �� �����-�)

������ ?444 Q	 (�� ����� �����
��� �� ��� ������� 
�
���

'�
 �������� �������� '��� $.)�&"�/� ����������


�
��� ��� �������� ������ ���

��� ���� ���K�����	 (��

�������� 
������ �� ��� ������������� ������ �� ���

���� ��� ��� P2� �
�� ��� 
��'� �� ���	 .	 2� ��� #�
�


�� ��� ���
�
���� ��������� 
������� �	�	� ��� ��� ��)

������� ���
����
 ��� �������� �����������
� ����)��)
����

���������� ������� �����
����
 '��� ��
� ����������� ��)

������ �������#�� �� ��� ���
��� �-���������� ����	 (��

���������� ������� ���

��� '�
� ���������� ���� ���� ���

����� �� ��������� *� ������ �4, �#��� ��� ���
����

�����
 L�M	 (��
 ��
�������� ��� ��' #� �-������� #�

���
������� ��� 
���� �� ���������� �� ��� �������

���

����� ���� ���K����� ���������� '��� ��� �����
�����)

��������� �����	 (�I��� ���� ������� ���
 ����������

��� ��I��� 
��� �����������
 #� ���
������� ��#��)

�������� ��
����� ���� ���K�����
 ��� ��

�������� ���

�-��������
 �� ��� �������� �����
�����)��������� �����

L34M 
���
������� ��������� #��'��� ���
���� ��� ���)

������� ������� ������ 0�-�
 ��� #� �������� *���	 @,	

(�� $.)�&"�/� �����������
 '��� ������� ��� ��� ���)

���� ���
�� ��
������
 '��� � �������� ��� �� ��������

��������� ��������� '������ �-������ ��������� �� ������)

���
	 �
 ���	 @ �����
�����
� ��� �����������
 '������

���������� ��� ��#�������� 
����
 �� �. ���� �� �� ��)

��������� �� � ������ .;@	 &�������� ��� ��#��������

�����
 �
 ��������
 ��� ��
���� ��� ��0����� �� ������


'��� �7���
� ��� ��
���
 ��� ���� ��#�
� �� #��� ���
��

���
�
	 (�� ��7����� '��� �7���
 ��
������
� #��'���

���	 .	 �������� �������� '��� ��� ���� �� ��� $.)�&"�/� ���� ��� ����
)��)
���� �
�� �� ���
�������
	

�� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1! @A?



������
 ��#�������� ����������
 �� �. ����������� ����

�����#������� �� ��������
 �� ��� '���	 � �������� ��)


�������� �
 ����� �� L34M	 ���	 F ����
 � �������
�� �� ���

��#�������� ����������
 �� ��� ������ 
���� �� ��� ���)

����� ��� ��� �������� ��� ��� �������� ��
�	 �����

������ � ���� ��������� �
 ��������� #��� ������


�������� ������ ����������
 �� ��� �������� ���
�� ����

�� ��� �������� ���
�� ���
�	 (��
 ��������
 ���� ��#)

�������� ����������
 ���� �� #� ��I�� ���� ������� #���

�� 
������
����� ���� ���K�����
 ��� �� ���
�� ����


���������
	 (�� ��������� #��'��� ���
�������
 ���

$.)�&"�/� �����������
 ��� #� ��I�� �
 � N�
� ����)

������ ��� � ������� ��������� �� ��������
 �� ��� ����

��� �
�������� ��� ��� �������� �� ��� �����
�����)���������

�����-������� ��� �������������� �-����� 
����
	

�	 �������

2� ��� #�
�
 �� ��� ������� ���N������� �� �������)

����
 '��� ���
�������
 � ���� �������� �����
�
 �� ���

������
 �����

�
 '�
 ������� ���	 &� ���	 � ��� ����� ��

���� ���K�����
 ��� ��������
 '���� ������#��� �� ��)

���#������� �� ���
� ��������
 '���� ��� ��
������ #�

���� ����� ��� ��

�������� �����

�
 �
 �����	 (��

���
�� ���������
 �
 -� ��� �� ��� ��I�� ���� �-����)

������ ����� '�����
 ��� ���������� �� ��� ���� ���K)

�����
 ���� -�� �� ��� ��� ��#�������� ����������

���������
 ���� ��� �����
�����)��������� �����	 &� ���

�������� ���� ����� ��� ������#����� �� ��������
 ��

�����#������� �
 �� ��� ����� �� � ��' ������� ��� �� ���

�������� ���
� #���' 35	 (��
 ������� ���N��
 ���

������� ���� ��� ��������
 ��

������ *<��, ��� ���� )

��� *<�&, #����� ���� ���� � ������ �� ������#��� ��

�����#������� *<�",	 &� ����� �� ��� 
�������� ��
�����

����
 ��� ��� �����

�
 ����� � ����)��)
���� ��� � ������

�������
�� '��� ��� �����)#��� ��� ��������� �����#�)

������ �@��� $.)�&"�/� ���� '��� ��������� �� ������	

(�� ��
���
 ��� ����� �� ���	 A� '���� �� ��� ����� ���� ��

��� N���� ��� ���������� ���
����
 ��� ��.
��� �� ���


��'� �������� '��� ��� ����������� ����

��� �� ����

����
	 (�� ���������� �� ��� ��������� ��� ������

���
����
 �
 ������� ���������� '��� ��� �����������


����	 &� ��� ������
 �� ��' -� ��� ���� ��� 
������ ���

��������� ���
��� ��������
 ���� ��� ������ ���
���

����� ��� ��������
 ��

������� ������� �� � 
����� ��)

����
� �� ��.
������� ��'���	 (�� ������ ���
��� �
 
��#��

��� �� ��� ���� ���� ��� ��������
 ����� ���� ����� ��)

���
	 (�� ���������� ����
� �	�	� �����

�
 ��� ������ ���

����� ��� <�"� <�� ��� <�& ��� 
��'� �� ��� ��'��

���� �� ���	 A ��� ��� #� �������� �������� '��� ���

������ �����#������� �@��	 (�� �����)#��� ��� �����)

���� �����#������� ���� �
 ������ ���
���� ����� ���

���
�� ������ '�����
 ��� <�� ��� <�" 
�������

������
� �'�� ���� ��� �������� '���
	 (��
 �
 ��� �� ���

���#������� �� ���� �������� ����������� ��� ��' ��)

������� ���
���	 ������ ��� �����

 �� <�� ��������


��� ��������� �������� �����
	 2��� �� � ���� ���� �����

���� ��� '���
 ��� ��� ��������
 ������#��� �� ��� ���
)

���	 F	 +�#�������� ���������� �� ��� ������ 
���� �� ��������

�� �������� ��� �������� ���
��
	

���	 �	 %�����#����� �� ��������
 �� �����#�������	���	 @	 %������
�� �� ���
���� ��� ���������� ������� ���)

��� 0�-�
 ��� �������� ��
������
	

@B4 �� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1!



�� �����#�������	 (��
 ����
 �� � 345 �7���� �����#�)

����� #� ��� �������������� �� ��� ���
�������
 �������

�� ���	 �	

�
 ��������� �#��� ��� �������� �����
 ��� ���

��������
 ���� �� �� ������
� �� ��

�������� ��� ���)

� ������ �� ���������� �������� ��� ���� ����� ������ ��

��� ��������
	 �
 � ���
�6������ ��� ��������� ������


����� �� ��� �������� ���
�� ������
�
� ��� ���
�� ��)

�������
	

(��
� ������
���
 ��� ��
� #� ������� ���� ���)

������ ��� $.)�&"�/� ���
 '��� ��� '������ ����

*��#��������, ��������� �� ��� ��������
	

�������� ����� '�
 � �������� �������� ���
��� ��)


������ ���� $.)�&"�/� '��� ��
 ������������ �����)

���� �� ��������
� �	�	� '������ ���������� ���

��#�������� �-��������	 (������ �� ��� ���� ��������� ��

��������
� '��� �����'�
� ��������� ����� ���������


�����'����� ���� �� ��)���������� �� ��� �������� ���
��

���� � ���������� ���� ��������� ������	 &� ����� ��

������� ��� ������� �������� 
���� � ���� �� �� ���

�������� ���
��� '�
 ������� ���	 (�� ����� ������

���N�� �
 ������� �� ���	 B '��� ��� �������� ���
��� �


����� ��������� �� ��� �����������
	 ���
�� ��� ������
�

�� ��� �������� ���
��� �
 �����
������ #� � �������
��

�� ��� ��
���
 �� � ���
��� �� �	 343? ��@ '��� ���

'������ ��������
	 &�����
��� ��� ���
��� �� ��� �2P�

��� 
������� ����� �
 ��������� ����� ���� ����� �� ��)

��������� �� ��� ��
����� ���
��� #� � ������ �� �� ���
�

3	�	

2�� ����� 
�������� ���� ��� �7��� ��� #� 
���'���

'��I��� 6�������������� �� ���������
 ��� �-�������� ��I��

���� ������� �
 '��� ��� ����� ��� '���� #����� ��

��������� ���������� �
 ��� ���� �� ��� ����������


�����
	 ��'����� ��� ����� ������
� �
 ��� N�
� �����)

0��� $.)�&"�/� ���
 ��� ��� 
��� ���������
 ����

��' ���N����	 (��
 '��� #� ��
���#�� ��-�	

(��
� ����� 
����
 �� �����������
 ���� ��' #���

������� ���� �-�������� ��������� ���#�� ����
 ��� ���


�
 �������� 
�����
	 %������� ���
��� �
 ��������� ��� �


�� �7������ ���#��)���� 
����� �� �������� �� ���

���
���� 
��������� ����	 �-���������� ���#�� ���������

���N��
 ���� ��������� #��� ������� #� ��� ����	 (��

��
���
 �� �����������
 '��� ��� �������� ����� ��� ��)

������ ��������
 ���� ������� #��� ��#��
��� L33M	 (���

��� ��
��

�� ����� '��� ��
���� �� ��� ���#������� ��

���������� ��� ���������� �� 0�' �����
��	 &� ���������

��� ������
��� ������ ��� ����N������ �� 0�' �����
�� �


���������� ����� ��� ���
�������
 ��� ������� ��� ���

��� 
��� �������� ��
������
 �
 ���
������ �#���	 (��

N�
� �����
�
 �� ���
 ��������� ����� ��
�� #�� '���

������ ������� ��� ��� �7���
 �� ��#���������� �-�����

��������
� ����
 ��� 
������ ��
���
 �
 ��� �����������
 ���

���� ���
�� ���������
 ��
���#�� �#���	 (�� ���
�� ��)

�������
 ����� ���������� ��� ��#�������� �-�������� �� �.

*��� ��
������ ��
������
, �� ��� ����	 &� �������� ���

��������� �������� �������� 
��'
 � 
���'��� '��I��

0�' �����
�� ��� %&&& �
 �������� �� ��� ��
� '��� ���

������������ ����� ��� �.	 &� ��� ���� ���
�� ��
�

��������� �#��� ��� 0�' �����
�� �� ��� ����� ������ ��


��
�������� �������� ����� ������� �� ��� ���� ��������

��������� �� ��������
 ��� ��)����������	

���	 B	 2���� ������ ���
��� ���N�� ���� $.)�&"�/� �������)

����
 '��� ��� '������ ��#���������� ��
����� ��������
	

���	 A	 ��������� ��
����� ���
����
 ��� ����
 ��� ��������� ��)

������ �����#������� *<�",� ��

�������� *<��, ��� ���)

� ����� *<�&, �� �������
�� '��� �����)#��� ��� ���������

�����#�������	

�� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1! @B3



�	 
������ �����

"�������� ��� �. �
����� ��� ���#�� �� ��#��������

�����
 �������� ������
�
 ��� ��� �����
 ��� �������������

��'�� ��� ���
��	 (�� ��������� �����
 ��� ����������


����
 ��� ��� 
��� �
 �� �.	 (�� N�
� ����� �� ������
� �


��� ��#�������� ���������� �� �. �� ���������� ������


���� �� �������
�� �� �. �� ��� 
��� ���
�� �����)

����
	 <��
�������
 '��� ������� ��� �� ��#�������

���
��
 *�%" ��
������, ��� ���� ���� 
������ ������)

����
 �� ��� �����
 ������� �� � ��'�� ��#�������� ���)

�������� ��� �. LAM	 (�� �����������
 �� ��������

����������� ��� ���

��� '��� ����� �� #� �������#��	

&� ����� �� ������ ���
� ��
���
 ��� �������� ���
��
 ��)

������ '�
 ��7�� ���� ��������� ��
������
 �� �����

�������	 (�� P2�
 ���'��� �������� ���� ��� ��������

����� ������ ��������� �� ��������� '�����
 ������� 
��

�� P2�
 ��
 ��� 
��� �������� ���' #�� �� ��� ��-�


����� ��������� ���������	 &� ��� N�
� 
��� ��� ������)

���� '�
 �

����� � ��#�������� �����������	 ������ ���

���� �� ��� �. ��7 ��� ������� �����������
 ���

-��# � F444 Q ��� �. ��� -��# � ��44 Q ��� �. #��� '���

�� ����� �� �44 Q� �����
������ � ���� 
������ ����������

�� ��� N�
� N�� �����
	 O��� ������
��� ���
��� ��� ��'��

�� ��� ��
������ -��# �� �. ������
 A444 Q	 ��������

��
���
 ��� � �������
�� �� �
�����
 ��� ����� �� L3.M	 �


� ���
�6������ ��� ���� ���K�����
 ��� �-����� �� ���

������
��� �� ��

�������� ���������� '���� ��� ��
�)

���� '��� ��� ��#�������� ����� � � F ��� �. '��� #�


������ �� � � A ��� �.	 ��� �� ��� ��'�� ���������� ��

� � A ���
 �
 ��I��� �� ��
��� �� � ������� ���#�� �� ���

������
��� �����

�
	 ���������� ��� ������� #����� ��)

��������� ��� ������� �����
�����)��������� ����� ��� �.

��
 �� #� ����
����� �� �.	 (�� ��#�������� �������
 ���


������� ���� ���K�����
 ���� �� #� ������� #�� ���

����#�
� �
 ������ 
�����	 �
 ��� ��-� 
��� �����������


��� �-���������� ��
���
 ��� ��������� ��
������
 ����

�� #� ��������� �����'�� #� � �������� �������������� ��

����� �� #� �#�� �� ��I� � 
�������� �#��� ��� ����
)

����#����� �� ����� �
�����
� �� ���������� ��� ��
��� ��)

����� �������� �( �
�����	

�	 �����������

&� ����� �� ����
������ ��� ���� �� ��������
 �� ���)

�����
 ��� �
�������� �� �������� �������� ���
��
 ��

�-���������� �������� �� ����� ������� ��
 #���

������� ���	 �������
����� ������
��� ������
 ����' ���

���
�������
 �� �������� 0�-�
 ��� �� ��� ��#��������

���������� �� ��� ������ 
���� ��� ��� N�
� N�� �����


���� ��� ��������� �� ��� ������� ����
�����	 (�� �����)

��������� �� ��� ��������� '�
 
�������� #� � �����)


�����)��������� ����� ��� �������� ��������
	 (��


���#������� ����
 �� � ������
��� ��� ��� �������� ���)

�������� �� ��� ���
�� ������ '���� ��� ��������� ����)

�����
	 2� ��� #�
�
 �� ���
 ����������� ��� �����
� �����

�� ���� ����� ��� ��

�������� �����

�
 ��� �������

������ ����� #� �
�� ��� ��� ������������� �� ��������

0�-�
	 (��
� ��������� 0�-�
 ��� �� ��� �������� ��
�

�������#�� '��� ��� ������ 0�-�
	 (�� ��#��������

���������� �� ��� �������� ��
� �
 
����N����� ���� F�5

�� ��� ��������
 ��� �� ��� ������ 
����	 &� ��������

���
��
 ��� ��#�������� ���������� �
 
������ '���� �


��� �� ������ -�	 (��
� �-���������� ��
���
 ���� #���

�
�� ��� � �������
�� '��� ��� $.)�&"�/� �������)

����
	 &� ��� �&"�/� ���� ��� ��#�������� �����
 ����

#��� ����������� �
 ��
����� ��������
	 (�� ������ ���)

����
�� '�
 ������� ��� ��� ��� ������� ������ 0�-�


'���� ����� #� ���������� ���� ��� ���� �
��� ��� ���)

��
�����)��������� ����� ��� �������� �
 '���	 &� ����)

����� ������
 '��� �7���
 *�����#������� �� ����
 ���

������
 �� ��� 
������ ���� ������
 ��#���������� �-�����

�����
, ���� #��� ��
���	 (�� ��
���
 �� ��� ���� ��� ����

��#�
� �����
� ���
� ������
	 /���������

� � ����

��������� ����� #� �������� ���� #� ��������� ���

��������
 ��#���������� ��
����� �� ��� ���� ��� #� 
�)

���������
 �
��� �� ��� �����
�����)��������� �����	

����� ���
� ���
���������
 ��� �������� �����
 ��� �
)

�������� ��� ����
 ��� ��������� �

�
��� �����

�
 �����

#� ���������� �����
���	 &� ������ ��� ���� ��� ���������

�

�
��� ��

�������� *<��, ��������
 ��'��
 ���� ���

<�"	 ��������� ��
����� ��
���
 �����
����� ���� ��)

������� ���
����
 ��� �������#�� �� ������ ���
����
 ����

�� � 
���� ����� ���� ��� �������� '���
	 � ������ ���)

����
�� '��� ��� ������ �����#������� ����� �	�	 �����)

#��� ��� ��������� �����#�������� ����
 � ������#�����

�� ��������
 �� �����#������� �� ���
� ���
�� ������
	

(�� �7��� �� ��� ���
�� ������ �
 ���� �� ��

 �� �7���

�� � ��' 345	 &�
���� �� ��� ��������� ������#����� ��

��������
 �� �����#������� ��� ��������
 ��

������ ���

9�

�
� ���� �����:	 �
 � ���
�6����� ���� ��������� ��)

������ ���
��
 ��� ��)������ ��� �� ��������� �7���
	 &�

����� '���
� ��� $.)�&"�/� ��
���
 
��' ����� ���

����� �������� ���������� �
 ������ �� ������� '���

��#���������� �-����� ��������
 ��I�� ���� ������� �� ���

�&"�/� ���� ���� '������	 (� ������� ���������� ��

������
� �� ��� �������� ���
��� �� � ������ 3	�;. '�


����


���	 ��'����� ��
� �� ��� �����������
 ���� #���

������� ��� ��� ���� ���
�� ���������
	 (�� �7���
 ��

���������
 ��
� ��
� #� ��I�� ���� �������	 (��
 ���

���� �� � 
���'��� ������� �7��� #�� ��� 
��� ����� �


����� 
� ���	 ��� �������������� ���
�� ���� ���������

��������� ���
� ��������� �7���
 ��� ���� �� ����N��

������
���
 �#��� ��� ����� ����� ���������
 *�� ���)

�������= ��������
 ����
����,	 ��� ���������� ���
��

���� ���������� �	�	 &(�" �����������
� ���
 �7��� ���

#� �� ���������� ��� ��� ����
���� �� ��
����� �����)

����
 ��� ����������	

%��������� ��� �
�����
 �� �. �� ��
 �� #� I��� ��

���� ���� 6����������� ����������
 ��� #� ��7����� ���

�������� ��� ���������	 ���
� ����
��������
 ���� #���

@B. �� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1!



���
������ '���� ����� 6���� 
������ ����������
 �� ���

��#�������� �����
	 $��� �
 � ���
�6����� �� ��� ����)

��������� ��'�� ����� �����
 
��� �����

�
 �
 ��� ���)

���
��� �� ��

�������� ���������� '��� #� ��
����� ��

������ ��#�������� �����
 �� ��������� �
 �� ��������	

(������� '��� ��� ��'�� ���������� ��� ����
 ��� #�

�
������� �� #� 
������	 ��� � ���� ��������� �� ���
�

�7���
 ��� �����
�����)��������� �����
 ���� �� #�

����
����� �� ��������� #� ��������� ��� ��#��������

�����
 ��� 
��� 
������� ���� ���K�����
	 ��'����� ���

����#�
� �
 ������ 
�����	 $� ���������� � ������ ���)

����
�� �� ��������� '��� �������� ��� �
������ ����)

����
 ���� �� #� ���������� �����'�� �� ����� �� ���

����������� �#��� 
������ ��'
 ��� ��� ����� �
�����
 �


(. ��� ��� �( ��������
	

����������

L3M �	 "������ %��	 <��� $	 $������
� 
	 $������� >	 /���	

<����	 .F3;.F@ *3??B, @F.	

L.M �	&	 Q��
�������I��� �	R�	 
������� (	Q	 ��#������ �	>	

������� >	 /���	 <����	 .F3;.F@ *3??B, .G@	

L@M &(�" 
�R�&%� $��&�� /���	 ��
	 @? *3???,	

LFM �	 "������ >	 /���	 <����	 3?A;3?G *3??., G4	

L�M �	 ���� � Q	 $��������� >	 1������ �	 %�
���� �����

������� (���� >	 /���	 <����	 .AA;.A? *3???, F?4	

LAM �	 ���� � $	 ������ 
��
�� 
��
	 %����	 ��
	 F4 *3??G,

.4.@	

LBM Q	 ��'���� (	 ��D������ >	 ����	 
��
	 BG *3??�, .?3@	

LGM 
	(	 1��������� �	 "������ "����� >��P @.�G� 3??A	

L?M Q	 ������������ Q	 $��������� >	 1������ �	 1������� �	

����������� ����� ������� (���� +�������	 �
1

*+&, @@ *3??G, @3A	

L34M �	 ���� � Q	 $��������� "	 ���������� �	 %�
���� �	

"������ ����� ������� (���� �������
	 %���	 �#
��	

.@> *3???, 3�F?	

L33M >	 1������ �	 %�
���� %	 ����� �	 1������� �	 Q�����#����

Q	 ������������ �	 ����������� ����� �������

(���� >	 /���	 <����	 .AA;.A? *3???, @A�	

L3.M $	 ������ �	 ���� � Q	 $��������� ����� ������� (����

���
� 
���������
	

�� 5���0 �� ��� 6 7'����� '	 8�&���� +����
��� *9):*9! ;*))�< ! 1:!1! @B@


